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TMR-SPEKTROMEETRI MOOTEPEA 



Tehnikavaldkond 

Kaesolev leiutis kuulub tumna magnetresonantsi (TMR) valdkonda ja kasitleb 
tapsemalt tumna magnetresonants-spektromeetri m56tepead. 

TehniVa fagf» 

Tumna magnetresonants on raadiospektroskoopiline meetod aine atomaarse 
strukturai ja diinaamika umimiseks. Registreeritavate spekbijoonte 
kitsendamiseks ja seega eraldusvSime parandamiseks m55tepeas kasutatakse tihti 
umitava aine kiiret mehaanilist p66ritamist magnetvSlja suhtes teatud nurga aD. 
Tmitud on patent US-4254373, Lippmaa et al, IhtCll GOIR 33/08, 1981, mis 
kasitleb moStepead, mis sisaldab umitavat ainet sisaldavat rootoiit mis toetub 
laagtitele ja mis on varustatud turbiinidega, taiturblokki ja juhtplokki. Tuntud 
mootepea puuduseks on see, et rootor poorleb konstantse kiirusega, mis teatud 
juhtudel ei voimalda mdotmisprotsessi kaigus saada uuritava aine kohta 
taiendavat infonnatsiooni. 

Leiutise olemus 

Leiutise Clesandeks on saada niisugune mootepea, miUe rootori poorlemiskiirust 
saab kiiresti muuta ja poorlemissumida reverseerida. 

PUstitatud alesanne on lahendatud nii, et TMR spektromeetri m55tepeas, mis 
sisaldab uuritavat ainet sisaldavat rootoiit, mis toetub laagritele ja mis on 
varustatud tmbiinidega, surugaasi allikat, tSituiblokki ja juhtplokki, on turbiine 
vahemalt kaks ja taiturplokk on varustatud vabemalt kahe sumgaasikanaHga. 
Tanu mitmele turbiinile on voimalik vastavate surugaasikanaHte abil rootori 
p56rlemiskiirust kiiresti muuta ja ka p66rlemissuunda revereeerida. 



Bliistratsiooiiide loetelu 

Joonisel fig. 1 on kujutatud TMR spektromeetri nelja turbiimga mdotepea 
plokkskeenL 

Leiutise teostamise naide 

TMR spektromeetri mootepea sisaldab uuritavat ainet sisaldavat rootorit 1, mis 
toetub laagritele 2 ja mis on vamstatud turbiinidega 3, 4, 5, 6. Trabiinide 3 ja 4 
poolt tekitatav rootoii poorlemissuund on vastupidine turbiinide 5 ja 6 poolt 
tekitatava p5drlemissuunaga. Surugaasi allikas 7 on ubendatud turbiinidega 
tSiturploki 8 kaudu ja taitmploki tood jnhib juhtploldc 9. 

TMR spektromeetri mootepea fiinkstioneerib jargmiselt Uuritav aine 
paigutatakse rootorisse 1, mis pannakse poorlema kas turbiinide 3 ja 4 v5i 
turbiinide 5 ja 6 abil. Rootori kiiruse muutmine ja reverseerimine toimub 
jargmiselt Taiturblokk 8, mis kujutab endast kas mootepeasse paigutatud 
sulgureid v5i valiseid elektriliselt tiluritavaid ventiile, reguleerib surugaasi allikast 
7 turbiinidesse suunatava surugaasi rohku ja kogust juhtploki 9 signaaKde toimel. 
Rootori jarsuks kiirendamiseks tostetakse taiturbloki abil huppeliselt 
pMrisuunalistesse turbiinidesse antavat surugaasi kogust. Rootori kiireks 
aeglustamiseks voi reverseerimiseks antakse surugaa^ impulss 
vastassuunalistesse turbiinidesse, vShendades samaaegselt parisuunaliste 
turbiinide 3 ja 4 surugaasi kogust voi sulgedes neid turbiine surugaasiga 
varustavad ventiilid, 

Kasutatavate turbiinide arv v6ib oUa ka kaks (iiks kummagi pdorlemissuuna 
jaoks, voi mSlemad samasuunalised, nendest iiks kiirenduse andmiseks), kuid sel 
juhul on nende efektiivsus rootori kiiruse muutmisel vaiksem. 

Kirjeldatud mootepea uheks rakenduseks on uuritava aine aatomite vahelise 
dipolaarse vastasmoju selektiivne muutmine. Selle protsessiga on voimalik kanda 
aatomile A iseloomulikku spektrijoone sagedust ule aatomile B ja sealt edasi 




3 



aatomile C, toestades seega A ja C teatud ruinnilist lahedust. Just nimelt selline 
valikuline, vahmdaja aatomi abil teostatud margistava informatsioosd ulekaime 
on uudne. Mootepea voimaldab vorreldes seniste meetoditega oluliselt 
suurendada ka mfonnatsiooni iilekande ulatust. 

Vaga tahtsa praktiKse rakendusena on selle m55tepea abil maarata aminohapete 
jarjestust valkudes. Aatomiteks A ja C on sel jubul kSrvutiasuvate aminohapete 
alfa-susinikud (ka beeta-susinikud), vahendajaks B aga nende vabel asuv CO 
tufipi sOsinik 
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KASULIKU MUDELI NOUDLUS 

Tuuma magnetresonants-spektromeetri mootepea, mis sisaldab umitavat ainet 
5 sisaldavat rootorit, mis toetub laagritele ja mis on varustatud turbiinidega, 
surugaasi allikat; taiturbloldd ja juhtplokki, erineb selle poolest, et lurbiine on 
vahemalt kaks ja taiturplokk on varustatud vahemalt kahe rootori kiirusekontrolli 
sumgaasikanaliga. 
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LIJHIKOKKUVOTE 

Kaesolev leiutis kasitleb tauma magaetresonants-spektromeetri mootepead, mis 
5 sisaldab uuritavat ainet sisaldavat rootorit, mis toetub laagritele ja mis on 
varustatud tarbiimdega, surugaasi allikat, taiturblokki ja juhtploldd. Uudne on 
see, et turbiine on vahemalt kaks ja taituiplokk on varustatud vahemalt kahe 
rootori kiirast kontroUiva sumgaasikanaliga. M65tepea rootori pSorlemiskiirust 
saab muuta ja poorlemissuunda reverseerida ja seega saada m55tmisprotsessi 
10 kaigus uuritava aine kohta tSiendavat infomiatsiooni. 




Fig. 1 
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